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VARTASI ALEL DNA MIKROSATELIT AUTOSOM LOKUS D2S133A, D135317 DAN 0165539
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Perelitian ini dilala*an unhk nengetahui mgsn alel mN,.mkat Day.k riharinsan di Kota P.l.ng!a RrrE
DNA d iekhksi dari sel epitel nukosa mulut, dari 26 individu densan n€tode lmol Hoioform DNA nilmsatelit
aDrosom lokus D2s1$3, D 13 s317 dan D r 6s5 39 diamplifi*asi p'd' mesin Pc R r€ngamabn hasil Pc R d ilaku!:n
nensan Palaocrytamide cel Electupfto..$ (PACE) dan r'lsualisrsi DNA hrsil PcR dens.n pdamlm p uInihi

Hdil peneliri.n ini menunjuklan tedlpat 29 alel dari ketiga lotus ruiiu lotas D2s1333 sebanrak n r1el, seta
nasing mssing semnilan akl pada tokus D13S3!7 da. lokns Dr6ss39. Nihi netszigosiis tetinssi tedapar pad.
lokus D2SB33 yairu o.397r dengrn Lekuabn pefrbedr {PD) o,q632, diikuti lokus DtS317 de.ean ketuatan

lembeda 0,9339 dan lokus D16s539 dengx. Iehuatan pembedi 0,9226

i.dro tan.ii Dduak Kdfiorinlo, Dlv,4 Milrusdislit, ,eierozigo.irds, xogam ,bl

This iudy aimed ro invetislte allete Enation ot D.y.l (aluringan .ommuniq in rhe .irx of ?alansb Rara
using three lurosonal muosatelites Dn_A loci DNA samplcs mft exhacted tom buEal sab aithelial celh usins
phenol-chlorolom mdhod. Mi.rosrtellites DNA ree amplified in PCR nachine usins three pans of mioosatelne
Drimen D2sr333, Dr3S317 and D16S$9 PCR resulb sere obsewed \ith polyacrylmide gel eleckophoresis
(P cI) and DNA visualization {as,errormed }lth silver iitrate *aining frerhod.

we obiained 2q alleles ol ihe thre loci. D2sB33locus had I rlleles, shile locus Dr3s3r7 md lo.us Dr6S539
each had niie .lleles 1he higLsr heterozysosiq and Poser or Dissimin ion (PD) \as on lo.us D2S1333 (o.397r

and 0.9632),lollm€d by looN D13S3r7 (0.3457 md 0.9339) and rhe lou$t uas on lo.us Dfs$9 (o.335q and

(eauo, ds, Dald rd,rdrinqdn, Mictbotellites DN,\ Hetemzlsasitu, ALLele mtioridl

(dasaman suku, bnd.ya, agam seft, adat istiadat
merut.r.h .iri khas Negara Kc$tuan Repuhlik
Indon6ia Indonsia dihuni oleh b.rbagai na.an dis
arau suku yrns iersebar seen geosrans, salah satDyr
adahn suhu Dayr*. strlo Dayak neropr!,n sulu yrns
neidiami Pul5. xalimantan, dan suh iniberrsal dxri
para penutur bahasa Ausircnesia yans bcrada plda
sehtar T.iwan satrt i (coomans, 19s7). Suku Dayak
mmpunyai cii-ciri pentiig anr$! ld! b€nempat tiqsal
diteditrmin, diiepi dan di lcmbah $ng.i, memiliki
sistn pedanian benadlng, memiliki rmah panjan8
yang dkebut bddn! sena m.njal.il€n kep€ror_aa! y,ns
dik.nil denean Ka[aringan (Masn, 1996)

xahaingan adalah sisten kepe@y,,n yrs dianut
masrrarrt Dayak, dlnana kepeuya.n ini M. sejrt

rbuan rahun yans lalu ssbelum adinya pengaruh
drri assm, aBrn, lxin, Ielila Rdnyins rratalld
l,na;r nenciptrkan semesb. Menunt Riui (1979),

Kahrnisan menilikianih uD, ada dengan se.dirinya.
Kep .ayaan ierebut hinssa sekaros masih eksh dah
dii,hnkan ohh masyankd D,y,t (lMn.ssn di Kotr
Palansk Rarz ?ola kehidupan sosial *tr keperuyan
Ia.B dillmkxn oleh sultu leloq,ok maFrakat dalat
menpenS.ruhi sisrm pe*tuin.n }elompk nlsyank
ters€but. Pa'hed, skrem peNauinan pada rirp 6is
aran sula dapat mcnyebabkrn adanya p{hedm shlttur
genetit p3da mrsins mrsing snku (coronese, 1936).
sisien rerkMinan lda kelonDo* Day.k Isharinga!
hanya drpat dilakuksn pada letalian hubun8m damh
dtrri sepuDu dur lali (tdurunan kerigal rtru lebih.
le*awina n ymg mcd dan sa ld hr n/ i (n isalnya anrru
panDn d,D kepolale! aku .ntara kr[ek dan cucu] iid,k
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diFrr,olehkrn (NrThu, 2or2).
Shor. Idndem Rer.ot (sm) dilenxl puh nt an

DNA milmsatelii trdal suatu urotrn yans lerdni rtas
dua sampai enam ntrkleolidr Gnebut densan motirl
berolang ulan8 ianpr sela (Tautz .nd Renz, 19341

Field ind wills, 1993i T6ih ddl., 2ooo) Ilikosaielit
nemiliki l<ecpatan mutasi yans Elaiil tinssi yainL

io{ hinsBa ro 5/lok tr s/ gamei/seneBsi (Lehninn ?r

dl, 1996), sehmssa mampu untuk hembedahn anrar
individu (Edwards d al, 1991i Id\rads et (1, r992i
LiN d dl , 1993r Budowle .r ol, 1999), oleh scbib itu
mik65atelii srnsat .ocok dinanfaatkan d,lan dunia
lorcnsik rBowco.k ?t dl. rqszi weber and wona,
1993) r{mlisis polimorfisme penanda ini menjtrdi lebin
mudah dil*nkan kelika letnik PcR nuncul p.da,khir
tabun r93o an (Ellesrn, 2oo4). Penanda mikrosftlit
berminfx,t untuk b.rnasai bidans, .onrohnya untuk
mensunskapkan nknitas seseomns (cill .r al, 1994r
Buder,2oo4), malisis l;nkdre (cashmn.r dl., 199s),
pemetaan lionoson (Hearn. er or., 1ee2), peneliLi!tr
antololosi setr melihar variasi genetik suah popul$i
hMusia (RosenbeB ?r al.,2oo2).

FBt lFedetat RuEd aI InD5tieohon) men*pkai
lokus D2sr333, D13s317 dm Dr6s539 tersolons l<e

dalam CODIS (Conl5rr?d rN-4 Inder srsre,) yrns
biasa disunakan dilan !roses inlr*igasi rorensik
m.nusia (Bnrler rnd Hill, 2012). Behera peielititrn
yans berhuhnnsan deiAln teriasi senehk dalam sualu
polulasi dan mensrmkan ketisn lokus yang samr
menunjultm erm,lely1ng herbeda pula. Fenelitian
ole[ F{dons et dl. (2olo) pada populasi Chakhr dan
ftipum di Banslddesh nengsunakan 10 lokus sTR
autosom di ant rnya lokus D2sr$rJ dan Dr6s539
Lokus ini disuruIxn urtuk identi6kasi pesonrl dtrn
tes patemitN Pe.eljriin lainnla adala\ anahis riBr
lokus S-rR (Dr6ss39, D7S32o d.n Dr3s3r7l !adr
I oDu l.si yxng tnrgsal didrcrah rman,lidi ((irr
d dl,2oo2). Lokns dahm penelnian ini disunakan
u.tuk kepe.tinsan forcnsil< mis.lnyx pa'sujian
idenrihs seseorng Mikros,tclit jus. diEunakan tr.h,k
mensdanui dntdbusi llel ldr Dopultrsi Bolu di Turl<i,
menssun?Lr 16 lotn! sTR, unluk xnallsk loputdi yrns
dipangar h i $siss i d,n p bviran(Tuidal,:oro).
Bedasarbn lrtar behlins tesebut, frrh dilakuk:n
peneliii,n mensgunakar tiga lotus DNA mi*tusdelir
iutosom (loktrs Ir2sr333, Dr3s3,7 dan Dr6ss39)
ntrrul mlnsctahu msam alel ladr nasyarakt D.y!k
Kanring.n di (ora P.lanska Ra!tr. Iasil penclitian ini
dapat disun:Ian sebas.i DNA a abdse yarg lermanfrat
untk }epeniiigrn rorensik

M-/ITI'RI DAN MFiTODI
Metore sampling penelitia! iii adrlrI Detodc

lDrosiD! srmplins calon probandus diberiku
pmjerasm nenBoai iuju,n dtrn manlart peneririan
setu prosedu pensambilan sampel C^lo !tubrndus
ya!8 be*d[ drnj*]ilrobardus dininb nntuk engni

biod.tr &n menandata.sini rnrtrmal codse,r \lE
penelitian inimenssnnakai DNA dari sel epiiel r:i!
mulut mrslu rakat Darnk Kana n3an di Ibra Pzl:::r
R,yr, lxki ]3ri dan lermpuan yanB ridak me-:n
hubunBan kekerabitan sebanyrk
ek*ralsi DNA, PcR, elektororesis dan pe\ia]-
pemk nnrai dilxknkan di hbomtoritrm Serolos! :E
Biolosi Molchuler, UPT Forensik dlr Lrborato:-
Mokkuier P6.r (ajian Pfinab, univdsias ud:!-i

Sampel sel epitel nukosa nulnt diambil dens=
.oton bu,i neril yang diusapka. ke pemuki.n !::!
basiin dslam, ksmudian m.ton bud reGebui dimasu*::
ke dalam tabuns yans telah bens, 5oo d lysis b,fE_
(Juniiha dan sudiqa, 2oo7).

DNA dln sel eptel nukosa nulut dier*r si deos-
netode fenol klorororm {ssnbrool and Rusel,2oo!
yrns dimodiEkasi. Sampel dal.ft 5oo p1 /!sis brrer
dhenkifugasi. Supernatan diloEnsi *hin8g! v.lun.
menjadi 3oo d, selahjurn)2 ditrmbrhhn densrn 50 !i
sDs roei, roo d I x srt, rso d renol, 15o Fl CIAA da.
20 d Nacl sxl. Camputun digoyans selama duajm
pada suhu bmar (25 3ooc) setel.h duaj.n, samp€!

disentin'gasi pada kecepair. roodo lpm selama r5
m.nii. Frse dquos? pada sampel dipindahkan ke dabh
rabuns miko !s nJ baru yai g sudah diber kode Tabung
niho be si lse nqrcse ditambahkxn etanol absolur
sebanyak dnr k.li voluhe da. disimprn dslan/re.zr
unbk pm*s prtsipitasi selama satu malam SeElah satu
mtrhhsafrpeldikelnfi da r?ez.r dan dGenbiluglri
dei8.ike@p .i n.ooo rpm*l.mr
dibuans dan pelet ditambahkan densd 600 pl ebnol
70% d.lifr TE. Slmrel dnentntuFsi p a kecepat.!
nooo rym selama $ meiit. Supernd.n dibu,ng dan
pclct dik rirgrnginkan sebmasatumalam.Seklah eh
m.hm, pelel diresuspensi dalam 50 !l TI 30% lalu
disimpan dalam.qtiger.lor dan siaD diguml,n pada

Amplifi kff i DNA mihosat€lit
DNA mikros.tlir di.hllirik,si pads mesin PcR

(sensqust Lrb.ycle, densrn nenEsunakin tisa
p$aig giner nik.osatelii lotus D2s1333, Dr3s317
dan Dr6s539. campnran bdr.n re
ndkr nil 6,s pl (i-T]q]M DN pol]merEe (su/sl),
dNrPs, PcR ,?dcrion 6rfar dri Eet taodn$ bttfer),
DrYn ..,,rrdto 2 ul (o,o2 us/[r-], riner ni: I lrl dan
air neril 3,5 [l dengrn volume rotrl r3 ]rl (Junithr,
2oo7). Tahap trmpliik si dia"nli dengn pra deMturasi
pd, suhu 95!C selrnr 5 nFnii denatDrasi pada suhtr

95oc \ehmr as delik, d dihtrjurtrr dlnsan pmscs
p.n!q,.lan p ncr pada kisamn snhu 52 63oc sehntr
60 de1il. Pedriianqxn DNA dnr[ukm padr suhn 72oc



selamtr 7r tlelik Pros6 denatuEsi, peNmrebr dan
pemanj msm dn ans hin8sa 30 siklus, dan dilnnjutk n
dersrn suhu 4oC unbk suhn pa\imEnan (Lnis cr

Dlekboforetu dm vi$alisi DNA Hasil PCR
Elekholoresis dihlukin pda Pollr.Ltulam l? Gel

,&.hoprorcsis ro,% densa, tesansan 160 volt *lam
60 menil Sdfrpcl hrsil PCR scliatr}lt 3 !l dimauH<m
kc dalam muran{mun. sel dan sxru sumuran diisi
denarn o.7 !l n,o 6, DNA ldrdcr sonagai penanda
(Sambrook and Russell, zoor. \'i$,dlh!si D\A
mengsunakan pe amaan perak niirat (Tegelsr6r,
re86) J.r nriBrasi Irx DNA Dada sel diuknr, lalu
diplor pada ss,,i-,o! sraph !o!ar trrtuk menetdp\in
,anjdns DNA h.!il dDlpiiikdsi dihr Dslng basr (pb).

AnalisG l.€ris,mr c€n€tik
f_rekuensi del dan ksaEamm sendik dihilung dengai

pendekrbn nEnuri \€i (1937) seba8ai bcrilut:
I = ('ii +:nit / 2N
h = ,n (r-.Yr1/ (2r:,

Kekuatan pembeda {lihituns dcrvan nenggrnik.D
po,dekd,n Detruni rutler (2oo5) sebrsri bc lot

PD = (1 ,(:xr?), rxl)

Nilai heteroTisosiras da,, kekuarrn penbedr (PDl pada
n',sing inasins lotus d.Liat dilih.r D .Tabel2

a'hr? n ir rkrduiscrtu0rrd (erado Porhix (a,uu.r,/

PD " Pous oJr d'rtri,rdhiJn (kkutm PeDHa)

Vaiasi dan ffttuensi alel lokus D2Sr33s. Dr3s317
dm D$s539 yrs tdidentifitasi pda n$Jn'.kii Drrrl
bhlnxxtr drpri dilihat d,hm Trbcl ,. Dua pnlnh
limr dri 26 samrel berhbil tenipliik.si Dada lol s

D2Sr$3danmenshsilkinqqmdcltc inyitt tu'r
.lel. AlelreiDinlrng adalah 2o5Ib dan d.l tc.pcndek
adabh 157 pb drngan lrekueDsi rerendah Iaih pida

ndala\ alel 193 pb (o.2). Padalol<nsDr3s3rT.ielantik
25 sx'nIel rerrhlli6k.!i drn Drensl,silk.,r scmbihn
msam rlel i\lel terpa.jan8 addah 2oo ph drd .lel
krpendek raiN beruku,rn 164 Db. densan f(knensi
tcrndah1?ihpadaalel2oo pb dai i30 Db(o,o2) sc'tl
lrekueisi reniiggi Ddl. al.l r2 pb (0,26) Pa.la lokus
D,6s539 sebanyak 2s sampel jusr bcdlsil diinDlilikrsi
d.n henghas ilk in seDbi l,n EsaD alel. Alcl topanj ai 3
Jaitu bcn*uEn 161 pt dan .lel reD.idek heruku.an
r32 pb, dengitr nclucnsi t!rcndah adalah prdr dd r6.r
pb dan 132 pb (o,o2) sca. rrerleisi te'tinssi laih Jel

Rasam alel p:hrs bmral iendentifkasi pada lokns
D2su:Js seb.nyak n rlel, dengan rrekuensi iere rh
adalah alel 2os pb dan 1s7 pb (o,o2) serta iekuensi
te,tinEgialel r$ !b (o,2),Ilisil L,enelilian UEdi dkk.
{2o ro) pMa $}u n&} di Koia Dcnpffr dan IobuprLed
nrdung mongidentifikrsikm rlcl roaa{arg rsitu zoq pL
dr n ilel tope.dek l57 pb. Semenru drlam pcnfl iti. n
Junitha dan .lit (2on) pada nsr:rakat Bari {qa Dsa
sembiran llel p.d. lokus D2Sr333 Ieikis.i dlri r97 Dh
sampai 165pb sclanjutnra, drlam pcnelithn fo'rnsik
i'teriasiondbc*isxrmta i39 341pb(Butl.r.2006).
Alel-aldmayr:LtDaFIluhains di Koia?,lrskr
tuya be'lda dilnkm alel al.l ,ang diharilkatr !.da
penelirian UDadi dkk. (2oro) sctra Junitha dan '\lit(2on) Irar ini bendi ,rer rrer d,
KrhainS.n masih bemdi dxlan *lsatun alel p.d. suktr
suku lai', dilndoncsir, scpcjti suku RahI dan suku Bali.

II.sil nmplifiltasi tokns D13S317 Derhasil
nenlideDtin[asi snbilm ragam alel densan trku..si
kretrdrh pad. rlel 2oo nb dm 

'3o !l 
(o,.21 setr

tiekuensi tc'rinsgi ladr alel r72 pb (0,26). Dalan
Denelitixn DNllhri (2or2l D.d, 

'nssyxrtrht 
Bali Mda

d i D6r sembiBn B trlelens, nlel ierpanjdogrriln i97pb
ii,,rcD.DdekrlelrTrpb.Scn,cDt!'r,FdrsukuBdak
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yangtii#al di Koh Denpasardan IabtrI en BdduDs,
alel prda lokus Dr3S3r7 belthr dari 2o4 $ sanpai
163 pr, Qnadi d}.l., 2or). selanjutnF, dllam penelilirn
forensik inremasional yan8 dilal<ulan Butler (2006) rlel
pada lolus Dr3S3r7 berkhar snrlu r93 47 pb. Jadi,
alel nayaolat Dryal lqh.ringin masih lenda pada
lisamn del sulu B*ak dan sul<u nali sefrr jLrsa berada
dalam ldsamn alel pada penelilian,utler (2006).

Pada Iokus Dr6S539 diiemLkan sembihn alel dengnn
frtkuensi tertndah dilah pda alel 164 pb dan r32
pn (o,o2) sera fickuensi t.fringgi alel ,s2 pb (oJ2)
Penelitian wdhFni (?olol pada masyarakat B:liA8a di
D6a Tensanan PensdngsinBh menurjukkln hahsa slel
rerp,njrng dxn ierpendet pada lokns D16s539 masins
masins adalah 16s pb dan 4r pb. Alel rerrdntang dan
ierlEnder 

'lallm 
lokus ytrns sam l)rdr ndFnlat Suku

Eatd} di kh Denpasar dri (aDupxkn Brdunsadalah
163 pb dan 46 pb (Unadi d*k, 2o1o). Buder (.006l
nensidentiliklsi rlel alel padtr lokus D16s*9 be*jsar
mtara 233-277 ph. H.l ini henunjukk,n IahM alel
msyRLlRtDsyrk(iha rgan jusa masih herada drlam
kisaran alel SuIx BakI dan Suku Bali. S@E k6duNn
hsil anpliitasi leii8a lolns yaih D2s1333, Dr3S3r7
dan Dr6s 9 prdx m.syaBkat Dayak Kaharin8rn di
(ota Palanska RaJa menunjukkan adanlr 29 ngam
alel, densrn mains masins lokns nEn8l]rsil}i. rr8/'m

Jika dibrndinsl€n dengan sebrrM jenis alel ran8
diremntin pada orans Batrk F
De.pasar dan kbupaten Badun8 (U.adi dk}., 1o1o),
did,paikan r, .lel ya,g samx dxri q rasan, rLl
pada lolos D!s1333, delapan drri 10 alel pada lokns
DI3S3'T,dmlujuhdridel,Dln alelradalokus Dr6s539
diiehukM simi pda frasy.rak.
,^drnyakesrmarn xlelmenurjuklan bahrz kedua sulu
nemiliki [edelalad sec!ru gen4ik, y]ng dituronkan
d{ri populNi induk yrng samr.
olch pdElitkn Prra 2r a, {reeq) yans Denemukan
kes{ddn alel anura ndr{rakrt Brhk dxtr masyarakat
(ilimrnian. Hasil ini mendtrlunB IeDd.plr h,lrM
suku Dar-rl, Batrl drn Torrja temasuk ke dalan
kelon$ok Proto ),eh]t berdrsark,n kulhrlisto,n dan
sosiopoliilknyr (Drldjoeni, r99r.

HererozisosiiA rerend,l, )3nu p3dr lokus D,6S539
(o,33s9) dan hdemzisosnas tefrinsli yaitu adal$ loli$
D2s1333 (o,397r1. Menurut Nei G937), teragaman
geneiik reidah apalila nil.i heteroziS.sitrs npnde[ti
o, sedanskrnjika m.Ddekati I maka menffambarlan
ksaganan genetik tinssi (etiga lokus ytrng dismrtan
dnmpselitiani nemlulEinilaihcremzisosii.sran8

'nendeklri 
angla r, yang bendi bdnva leiiga lokus DN,l

nilrosatelit autosom padr masyrmlrt Daya} K|]I'nnsm
tuy3 meDnnjukkrn kerasaman

Senetik Ims tinggi. [.ktor ]an8 n
ftndahnya nihi hctcrozisositrs lada masins masids
lolus disebrblri klreda xd,nyx pe$edtrrn lunnah
atru keraRaman alel yrne ditemukan Dada mrsins

mosiDg lorrs Fikiol rrlneNi p,dr Dasi.s::q
alcl ,n.E ndal ncmta jusa dapat nrempengxd! :nr
hetemzisosibs dari suatu lotus (Jnoithr dan Alit. ?i:: .
H.liniiuR{d L,tunP olch Nei {rq37) !2Dg NnE:iE
bahli jm an sampel, rn{ jufrl,h dxn frakulE: ri.
nemperganhi nilai hderozisosiias.

Nilai ,tus d ris.rini,(iion (PD) teftin88i :c!&
D2Sr333 (0,9632), lalu dnkuti den8an lo*us Dr3.i:--
(o,9$9) d., iil.i PD rerzntuh yaih lokus Dr6S:3
(o,9226). semal<in iin8si nilai heterozisosnas -nnilaikehatan pen,heda semakin hn33i. M.nunt Rr-
md crim (2oo2), {prbila nil.i hetfrozigosibs dc =yans dihisilla. tingsi, mala lokus rerebur seE2i:
baik disunakan dalam analisis DNA Keiisa l.ir
yang disun,tan dalam lenel,han ini yaitu D2sI31:
D13S317 drn Dr6Ss39 teBolons lokuilolas tang lf-i
untul digunxlan dalam rnrlisis DN mas)zrakal o.r;
(lhrrinsan di Kou Pdldgku Rar

D,ri llsil Deielitixn ini dxnat disnnpullcn bahhl
pada masya.ak r Darzk Kaharinsan di Kota Pil.n!-
Raya dneDulao !9 r,grm ,lel ytrib n alel pada lol_r
D 2 S r33 3 seta mEing-masins sembilan .lel pad i I oL-
Dr3s3r7 dm Dr6s539 \'ilai l,eterozigostus pa& mri.i
nasinslokusadalah 0,3971pada D2Sr$3, 0,3457pnd=
D13S3r7dln o,33r9 prda D,6S539. Ketisa lokus !::!
diBunakan dapai diaplikasil<an dalanr rnrlisis D\:
Dasyarakxt D.r_sl (rhrringan di I(ot. Pdrnskr Ra!:

UCA},1.\ TERIMA I<ASIH

Penulis men8ucapkrn trima kasih kepadr seluru':
mssyrtrkat Da]3k khainsan di (ota Palanska Ra\-.

lxnB tekh n.nhrniu {1.tr he*edir rbxgxi Drob}idr
Keprla Labomrorum volekoler Pusat Peneliria:
Pnmtrb, setu IGp,l, l:bonto, ium Serolosi dan Biolo=
Mol.[ulerlorensik, bfr trs Bukir.

Kr,Ros!9q9PoPdi^DaoDthlnifretr.oD6

liiilr.nH.rPo'nifl4qr3


